VERTRAG 



DIE INTERNATIONALE ZUS 
EM GEBIET DES PATENTWE 



AMUI 



ENARBEIT 
S 



PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 38329 Hc/Os 



WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01190 



Internationales Anmeidedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

28/03/2001 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/03/2000 



Anm elder 



ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherche nbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro iibermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 



. Blatter. 



[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der ir> diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts . 

-a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in dec Sprache , 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. .* ■ . ' - • • - ; ; . 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer b&der Behorde eingereichten Gbersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23 J b)) durchgeftihrt worden./' . - \ r • 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale^ 
Recherche auf. der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgeftihrt worden, :das; - : • C ; ..; 

| | - in der internationalen Anmeldung in Schriflicher^Form enthalten ist. • 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
| | bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. . r. ■ 
[ | bei der Behbrde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. . 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrift'liche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

[ | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. . 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[ | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

~~ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 
pT| wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 
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Copy for the designated Office (DO/US) PCT/DE01/01 1 90 

PA^NT COOPERATION TREAT^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttaart 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
08 October 2001 (08.10.01) 


Applicant's or agent's file reference 
R. 38329 Hc/Os 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE01/01190 


International filing date (day/month/year) 
28 March 2001 (28.03.01) 



1. Th 
X 


e following indications appeared on record concerning: 
the applicant X the inventor | | the agent | | the common representative 


Name and Address 
KEDERER, W. 


State of Nationality 
#* 


State of Residence 
*# 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The international Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person X the name [ X| the address X the nationality X the residence 


Name and Address 

KEDERER, Werner 
Krankenhausstr. 21 
92249 Vilseck 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
|~Xj the receiving Office £x] the designated Offices concerned 
| [ the International Searching Authority [^) the elected Offices concerned 
| | the International Preliminary Examining Authority | | other: 





Authorized officer 


The International Bureau of W1PO 




34, chemin des Colombettes 


Margret FOURNE-GODBERSEN 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 


004352084 
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Copy for the designated Office (DO/US) 

PA^NIT COOPERATION TREAT 



PCT/DE01/01190 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bisJ and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
08 October 2001 (08.10.01) 


Applicant's or agent's file reference 
R. 38329 Hc/Os 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE01/01190 


International filing date (day/month/year) 
28 March 2001 (28.03.01) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant X the inventor the agent the common representative 


Name and Address 
DETLEFSEN, J. 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following 
- | -| the person X the name X the address [ 


change has been recorded concerning: 

| the nationality \^} the residence 


Name and Address 

DETLEFSEN, Jurgen 
Bachstrasse 12 
82335 Berg/Farchach 
Germany 

<^ 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
[~X| the receiving Office [3<] the designated Offices concerned 
[ | the International Searching Authority the elected Offices concerned 
[ | the International Preliminary Examining Authority [^] other: 



The International Bureau of W1PO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Margret FOURNE-GODBERSEN 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 


004352087 
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PCT 

ANTRA G 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Vom Anjagldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldearnts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 1 2 Zeichen) R. 38329 Hc/Os 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Modellgestiitzte Fahrspurzuordnung fur Fahrzeuge 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-23216 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder 

fur folgende- Staaten: I 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



alle Bestimmungsstaaten mit 



Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 1 Staaten von Amerika 



nur die Vereinigten 



□ die im Zusatzfeld 
angegeben en Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

WINTER, Klaus 

Richard-Wagner-Str . 17/1 
71701 Schwieberdingen 
DE 



Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (St£ 


sienenaen Angaoen mcni notig.j 
tat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur die Vereinigten 1 ■ 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angeeebenen Staaten 




X 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


| 1 Anwalt | gemeinsamer 
1 1 1 1 Vertreter 



amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITE: 



BlattNr... 2.... 



jMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINj 



Wird keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist,) 

LUEDER, Jens 

Im' Obstgarten 20 

7 0 8 0 6 Kornwes theim 

DE 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

\/^\ Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I I aiie Bestim- 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KEDERER, W. 



(Adresse folgt) 



Diese Person ist 
| [ nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



X/1- nur die Vereinigten 



Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

DETLEFSEN, J. 



(Adresse folgt) 



Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

QXj Anmelder und Erfinder 

| [ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I 
fur folgende Staaten: I ' 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 | Anmelder und Erfinder 



□ 



nur Erfinder (W'ird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 




alle Bestim- 
ungsstaaten 


1 alle Bestimmungsstaaten mit |~~ 1 nur die Vereinigten 
' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika 


| die im Zusatzfeld 
' angegebenen Staaten 


| Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormblattPCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Blatt Nr.. ..3. 



FeldNr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



satz a werden hiermit vorgenommen: 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 
Regionales Patent 

0 AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW MaJawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

1 I EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkornmens und des PCT ist' 

[><3 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT ltalien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkornmens und des PCT ist. 

I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAP1 und des PCT ist 



i i 


A TP 


i — i 


A T 


i — i 
i i 


Aivl 




A T 1 

AI 


i — i 
i i 


AU 


i — i 
t i 


A r 7 

AZ 


i — i 


BA 


i — i 
i i 


BB 


i — i 


BG 


12SJ 


BR 


1 — 1 
1 1 


BY 


I — 1 
1 1 


CA 


1 — 1 
1 1 


CH 


1 — 1 


CN 


j — 1 
1 1 


tu 


i i 


LZ 


n 


DE 


i i 


LJlv 


i i 




n 
i — t 




□ 


FI 


□ 


GB 


n 




n 


GE 


n 

i — i 


GH 


□ 

I — i 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


□ 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



Vereinigte Arabische Emirate \^} LR 
Albanien LS 

Armenien LT 

Osterreich : O LU 

Austral i en Q LV 

Aserbaidschan MD 

Bosnien-Herzegowina MG 

Barbados □ MK 

Bulgarien 

Brasilien []]] 

Belarus 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein 

China...! | | 

Kuba □ 

Tschechische Republik \ I 

Deutschland 

Danemark | | 

Estland Q 

Spanien 

Finnland I I 

Vereinigtes Konigreich [ | 

Grenada | | 

Georgien | | 

Ghana I I 

Gambia I I 

Kroatien | | 

Ungarn Q 

Indonesien Q 

Israel Q 

Indien 
Island 

Japan Q UZ 

Kenia □ VN 

Kirgisistan Q YU 

Demokratische Volksrepublik Korea Q ZA 

□ ZW 

Rebublik Korea, '.. Kastchen fur die Bestimmung von Staaten. die dem PCT nach der 

Kasachstan Verfiffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka ^ 



Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg ; 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar '. 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien " 

Russische Foderation , 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda , 

Vereinigte Staaten von Amerika 



NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 



Usbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Erkliirung bzgl. vorsorglichcr Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Priori tats datum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestfitigungsgebiihr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



FormblattPCT/RO/101 (BIatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Blan Nr.. 4. 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSANSPRUCH 



Anrneldedatum 
t der frilheren Anmeidung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Akti 
friiheri 



en der 
rneldung 



I I Weitere PrioritatsaasprUche sind im Zusatzfeld angegeben 



1st die frU. 



nationale Anmeidung: 
Staat 



ltsa nspri 



meldung eine 



regionale /^^m&ung: 
region ales Amt 



internationale Anmeidung: 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 
28. Mar 2 2 000 
(28'. 03 . 00) 



100 15 111.6 



Bundesrepublik. 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



_Q1 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem International en Buro zu Ubermitteln. 



Feld Nr. VII 



INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbehiirde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehorden 
fur die Ausfuhrung der internationalen Recherche zust&ndig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frilheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberbrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regional es Arnt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeidung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 



Blatter 



Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokollteil) : 8 Blatter 

Anspriiche : 2 Blatter 

Zusammenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen : 2 Blatter 

Sequenzprotokollteil 1 

der Beschreibung : 



Blatter 



Blattzahl insgesamt : 17 Blatter 



Dieser internationalen Anmeidung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 BlattfurdieGebuhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollrnacht 

Kopien der allgemeinen Vollrnacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begriindung fur das Fehlen einer Unterschriffc 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeidung in die folgende Sprache: 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

7. □ 

8. □ 



6. 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
verfjffentlicht werden soli (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
internationale Anmeidung 
eineereicht wird: Deutsch 
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Modellgestiltzte Fahrspur zuordnung fur Fahrzeuge 

Stand der Technik 

10 Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Fahrspurzuordnung 
von auf einander f olgenden Fahrzeugen . 

In den vergangenen Jahren sind zahlreiche Verof f entlichungen be- 
kannt geworden, die sich mit einer automatischen Regelung der 
Geschwindigkeit eines Fahrzeugs unter Berucksichtigung des Ab- 
15 standes zu vorausf ahrenden Fahrzeugen beschaf tigen . Solche Sy- 
steme werden haufig als Adaptive Cruise Control (ACC) bzw. im 
Deutschen als adaptive Fahrgeschwindigkeitsregler bezeichnet. 

Eine grundsat zliche Beschreibung einer solchen Vorrichtung ist 
20 beispielsweise in dem Aufsatz ^Adaptive Cruise Controls - System 
Aspects and Development Trends" von Winner , Witte et al . , verbf- 
fentlicht auf der SAE 96 vom 26. bis 29. Februar 1996 in Detroit 
(SAE-Paper No. 961010), enthalten. 

Zur Detektion vorher f ahrender Fahrzeuge und stehender sowie be- 
25 wegter Objekte verwendet die Mehrzahl der bekannten Systeme ei- 

nen Mikrowellen-Radarstrahl oder einen Inf rarot-Lidarstrahl . 

Dieser Strahl wird an den Objekten reflektiert und vom Sensor 

empfangen, wodurch die Relativposition und die Relativgeschwin- 

digkeit der Objekte ermittelt werden kann. Aus diesen Informa- 
30 tionen kann man den zukiinftigen Kursbereich des Fahrzeugs vor- 

hersagen, was in der Patentschrif t DE 197 22 947 CI ausfiihrlich 

beschrieben ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, aus ref lektierten Signalen eine Fahr- 
spurerkennung sowie die Erkennung der selbst befahrenen Spur und ge- 
gebenenfalls eine horizontale De justageerkennung zu ermoglichen. 
Der adaptive Fahrgeschwindigkeitsregler laftt sich zweckmaliigerweise 
5 auf mehrspurigen Kraf tf ahrstralien einsetzen, da dort in den meisten 
Fallen eine Folgefahrt vorliegt. 

Durch die Spurer kennung sowie durch die Erkennung der Fahrspur, 
die durch das eigene Fahrzeug befahren wird, kann man die beweg- 
ten Objekte, die sich vor dem eigenen Fahrzeug befinden, den 
10 entsprechenden Fahrspuren zuordnen. Durch diese Ob j ektzuordnung 
zu den Fahrspuren laftt sich zuverlassig das direkt vorher f ahren- 
de Zielobjekt bestimmen, dessen Geschwindigkeit und Beschleuni- 
gung das Fahrverhalten des eigenen, sensorgesteuerten Fahrzeugs 
bestimmt . 

15 Diese Fahrspur zuordnung erfolgt, indent in einem Speicher des 

Sensors Ref erenzmodelle fur Strafien mit unterschiedlich vielen 
Fahrspuren sowie fur das Befahren der unterschiedlichen Fahrspu- 
ren hinterlegt sind. Durch Einlesen der gewonnenen Melbdaten in 
ein Querversatzhistogramm, in dem die Hauf igkei tsverteilung der 

20 Querversatze der einzelnen Objekte aufgetragen sind, kann man 

dieses aktuelle MeBdiagramm mit den hinterlegten Ref erenzmodel- 
len korrelieren. Das Ref erenzmodell, das die grofSte Ahnlichkeit 
mit dem aktuellen Mefidiagramm besitzt, gibt Auskunft, wieviel 
Fahrspuren die Strafte besitzt und auf welcher Fahrspur sich das 

25 Fahrzeug momentan befindet. Dieses Ergebnis wir als sogenannte 
Fahrspurhypothese ausgegeben . 

Durch Auswertung der Querversatze der Ref lexionsob jekte in Ab- 
hangigkeit ihrer Langsentf ernung, also der Entfernung zwischen 
Sensor und Ref lexionsobjekt , die parallel zur Fahr zeugmittelach- 
30 se ist, ist eine Dejustage f eststellbar . 

Der Vorteil dieser Erfindung ist es, mittels dieser einfachen 
Analysemethode von Sensordaten eine Fahrspurhypothese auszugeben 
und eine eventuell vorliegende Sensorde justage zu erkennen. 



WO 01/73473 



- 3 - 



PCT/DE01/01190 



Zeichnung 

Ein Beispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im folgenden naher beschrieben und erlautert. 
5 Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild zur modellgestiitzten Fahrspur- und 
De j ustageerkennung und 

Fig. 2 Losungsansatze zur Fahrspurbestimmung und Dej ustageerken- 
nung des Sensors. 

10 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Wesentlich ist, daft eine Hauf igkeitsverteilung der Querversatze 
von erfaEten Radarobjekten ermittelt wird. Ein Radarobjekt ist 

15 ein von einer Messung zur nachsten Messung durch Vergleich von 

pradizierten Abstands- , Querversatz und Relativgeschwindigkeits- • 
daten und ermittelten MeJSdaten jeweils bestatigtes Objekt. Fol- 
gende Behandlungen der Radarob jektdaten haben sich als zweckma- 
liig erwiesen, (a) ein vorabf iltern, d.h. jedes Radarobjekt wird 

20 nur einmal flir das Querversat zhistogramm berucksichtigt oder (b) 
ein in Abhangigkeit von der Anzahl der Einzelmessung der einzel- 
nen Radarobjekte gewichtetes Berucksichtigen der Einzelobjekte 
in dem Histogramm. Als Eingangsgrofte Querversatz kann einerseits 
der auf die Fahrzeugmitte bezogene Versatz (dyv) verwendet wer- 

25 den, oder andererseits zur Kompensation von Querversatzanderun- 
gen aufgrund von Kurvenf ahrten auch der auf den Kurs des ACC- 
Fahrzeugs bezogene Querversatz (dye) . Die ermittelte Haufig- 
keitsverteilung wird korreliert mit einem Modell fur Haufig- 
keitsverteilungen bzgl . Spur zuordnung bei mehrspurigen Straften 

30 (z.B. 3 Fahrspuren) mit definierter Breite oder alternativ mit 
charakteristischen Querversatzhistograramen fur die unterschied- 
lichen, vom ACC-Fahrzeug benutzten Fahrspuren. Das Teilmodell 
mit der hochsten Korrelation zur ermittelten Hauf igkeitsvertei- 
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lung wird als Fahrspurhypothese ausgegeben (Anzahl Fahrspuren 
und vom eigenen Fahrzeug benutzte Fahrspur) . 

i 

In Figur 1 wird eine modellgestutzte Fahrspur- und Dejustageer- 
5 kennung dargestellt. In Block 1 des Flufidiagramms werden die Ra- 
darobjektdaten wie Abstand, Relativgeschwindigkeit und Querver- 
satz aus den Meftdaten des Radarsensors gewonnen. Diese werden in 
einem nachsten Schritt in einem Ob j ektf ilter , der als Block 2 
dargestellt ist, gefiltert. Dieses Filtern kann auf unterschied- 

10 liche Arten geschehen. Vorteilhaf terweise geschieht dieses ent- 
weder indem jedes Objekt nur einmal fur das Querversatzhisto- 
gramm berucksichtigt wird Oder indem jedes Objekt mit einer Ge- 
wichtung berucksichtigt wird, wobei die Gewichtung davon abhan- 
gig ist f wie oft ein Objekt in Einzelmessungen erkannt wurde. 

15 Diese gefilterten Daten werden weiter f uhrend in ein Querversatz- 
histogramm, das in Block 3 dargestellt ist, ubernommen. In die- 
sem Querversatzhistogramm wird die Haufigkeit der gefilterten 
Objektdaten in Abhangigkeit des gemessenen Querversatzes zur 
Fahrzeuglangsachse gespeichert. In Block 4 sind Fahrspurmodelle 

20 gespeichert, die als Referenzhistogramme dienen. Diese Referenz- 
histogramme sind entweder modellhafte Fahrspurmodelle Oder Fahr- 
spurmodelle, die empirisch gewonnen wurden. Fur jeden Straften- 
typ, ob mit oder ohne Gegenver kehr , ob ein oder mehrere Fahrspu- 
ren in einer Richtung und fur die Benutzung jeweils jeder Fahr- 

25 spur ist ein eigenes, charakteristisches Ref erenzhistogramm ge- 
speichert. In Block 5 wird das momentan ermittelte, aktuelle 
Querversatzhistogramm aus dem Block 3 mit jedem der in Block 4 
hinterlegten Ref erenzmodelle korreliert. Als Ergebnis erhalt man 
fur jede Korrelation aus dem aktuellen Querversatzhistogramm mit 

30 einem der Ref erenzmodelle ein Korrelationsergebnis , das umso ho- 
her ist, je ahnlicher sich das aktuelle Querversatzhistogramm 
und das Ref erenzhistogramm sind. Durch Auswahl des Referenzhi- ♦ 
stogrammes, das in Block 5 das hochste Korrelationsergebnis auf- 
weist, kann man auf die Anzahl der Fahrspuren, die benutzte 
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Fahrspur sowie eine mogliche Dejustage des Radarsensors schlie- 
Ben. In Block 6 werden diese gewonnenen Informationen ausgegeben 
und fur eine weitergehende Verarbeitung bereitgestell t . Das in 
Figur 1 dargestellte Ablauf diagramm wird beiiebig oft durchlau- 
fen, das bedeutet, wenn in Block 6 eine Fahrspurhypothese und 
gegebenenf alls eine Sensorde j ustage ermittelt wurden, beginnt 
der Ablauf von neuem, indent in Block 1 neue Radardaten in glei- 
cher Weise wie beschrieben, verarbeitet werden. Je nach Anzahl 
der detektierten Fahrspuren und deren relativer Position zum ei- 
genen Fahrzeug erhalt man in Block 3 ein Histogramm mit mehreren 
Maxima. Aus der Position der Mittelwerte fur die Fahrspuren im 
Histogramm bezogen auf die Fahr zeugmittelachse kann die horizon- 
tale Dejustage des Radarsensors bestimmt werden. Hierzu mufi ne- 
ben dem Querversatz dyv oder alternativ dye ein weiteres Histo- 
gramm uber den Abstand der beobachteten Objekte mit aquivalenter 
Objektbehandlung (Art (a) oder (b) ) abgelegt werden, und uber 
Schwerpunktbestimmung der Histogramme ein De j ustagewinkel be- 
stimmt werden. 

In Figur 2 ist ein Ablauf diagramm dargestellt, das zur Fahr- 
spuranalyse und De justageerkennung eines Radarsensors geeignet 
ist. In Block 7 wird erkannt, ob sich das Fahrzeug auf einem 
graden Straiienabschnitt befindet. Hierzu kann man ein Gierraten- 
signal heranziehen, das beispielsweise aus einem Sensor zur 
Fahrdynamikregelung stammt . Weiterhin ist auch denkbar, einen 
Lenkwinkel mit zu berucksichtigen . Ist dieses Gierratensignal 
beispielsweise kleiner als 0.001 rad/s, so kann man auf das Be- 
fahren eines geraden Streckenabschnittes schlieJien. In diesem 
Fall werden in Block 8 die Amplituden gefiltert, urn nur tatsach- 
liche Radarref lexionen zu erfassen und Rauschen zu entfernen. In 
Block 9 werden diese Meiipunkte in einem x, y-Diagramm darge- 
stellt. In Block 10 kann man aus dem x, y-Diagramm die Haufigkei- 
ten bestimmen, mit der die Objekte vom Radar strahl erkannt wur- 
den. Aus diesem x, y-Diagramm kann in Block 11 eine Verteilung 
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der erkannten Objekte auf der Fahrbahn modelliert werden indem 
ein Querversatzhistogramm erzeugt wird. Weiterf uhrend wird in 
Block 12 der Versatz des in Block 11 erzeugten Modells bestimmt, 
der auf die laterale Ablage des eigenen Fahrzeugs in der befah- 
5 renen Spur schliefien laflt. In Block 13 wird das momentane Quer- 
versatzhistograimn mit dem vorherigen Histogramm verglichen. 
Durch die Beobachtung der Datensatzanderungen in Block 13 lafit 
sich in Block 14 eine Fahrspurhypothese ausgeben, die die momen- 
tan benutzte Fahrspur identif iziert . Wird in Block 7 erkannt, 

10 dass sich das Fahrzeug auf einem geraden Streckenabschnitt be- 
findet, so wird in Block 23 der Winkel des dominanten Objektes 
bestimmt, das sich vor dem eigenen Fahrzeug befindet. Das domi- 
nante Objekt ist vorteilhaf terweise das Fahrzeug, das sich in 
der gleichen Fahrspur bewegt wie das eigene Fahrzeug und den ge- 

15 ringsten Abstand zum eigenen Fahrzeug aufweist und damit fur die 
Abstands- und Geschwindigkeitsregelung des eigenen Fahrzeugs 
ausschlaggebend ist. In Block 24 wird gepruft, ob der in Block 
23 ermittelte Winkel des dominanten Objektes im zeitlichen Mit- 
tel etwa 0° ist. Ist diese Bedingung des Blockes 24 gegeben, so 

20 wird in Block 25, gemeinsam mit den Haufigkeiten aus dem x,y- 
Diagramm, die in Block 10 ermittelt wurden, eine Verifikation 
der aktuellen Daten mit alten Daten aus vorhergehenden Messungen 
durchgef tihrt . Sind die aktuellen Daten aufgrund der in Block 25 
durchgef iihrten Verifikation plausibel, so werden diese Daten im 

25 weiteren Verlauf fiir eine Bestimmung einer moglichen Dejustage 
des Radarsensors benutzt, indem diese an Block 18 weitergegeben 
werden. Aus dem in Block 9 bestimmten x, y-Diagramm der gefilter- 
ten Objekte wird weiterhin in Block 19 ein „gelocktes" Objektes 
bestimmt. Dieses „gelockte" Objekt ist ein unmittelbar vorher- 

30 fahrendes Fahrzeug, dessen Abstand zum eigenen Fahrzeug und des- 
sen Relativgeschwindigkeit in Bezug zum eigenen Fahrzeug fur die 
Abstands- und Geschwindigkeitsregelung verwendet werden. Auch 
die Position dieses „gelockten" Objektes wird an Block 18 zur 
Bestimmung einer moglichen Dejustage weitergegeben. Parallel zu 
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diesem Schritt 19 konnen in Block 15 aus dem x, y-Diagramm des 
Blockes 9 die Fahrlinienschwerpunkte bestimmt werden . Diese 
Fahrlinienschwerpunkte reprasentieren den lateralen Querversatz 
der Bewegungstra j ektorien von Fahrzeugen, die sich mittig auf 

• 5 einer jeweiligen Fahrspur bewegen. Aus diesen Fahrlinienschwer- 

punkten kann in Block 17 erkannt werden, ob sich die Objekte im 
Radarerf assungsbereich parallel zum eigenen Fahrzeug bewegen, 
was insbesondere bei Fahrspurwechselmanovern von besonderem In- 
teresse ist. Parallel zu diesem Schritt kann aus den Fahrlinien- 

10 schwerpunkten des Schrittes 15 in Block 16 das dominante Objekt 
separat beobachtet und Block 17 zugefuhrt werden, indem erkannt 
wird, ob sich die erkannten Objekte parallel zum eigenen Fahr- 
zeug bewegen. Die in Schritt 17 gewonnene Information beziiglich 
der Parallelitat der erkannten Objekte wird der De justageerken- 

15 nung des Radarsensors in Block 18 zugefuhrt. Weiterhin ist es 

vorteilhaft, bei einem in Block 7 erkannten, geraden Streckenab- 
schnitt aus den vorliegenden Radardaten wie Winkelgeschwindig- 
keit und Relativgeschwindigkeit die Parallelgeschwindigkeiten zu 
bestimmen, wie es in Block 20 dargestellt ist. Diese Parallelge- 

20 schwindigkeit sind die Geschwindigkeiten der erkannten Objekte, 
bezogen auf das eigene Fahrzeug. Aus diesen Parallelgeschwindig- 
keiten werden weiter f iihrend in Block 21 die neuen Positionen der 
erkannten Radarobjekte auf Grundlage ihrer alten Positionen und 
ihrer Bewegungstra jektorien vorausberechnet . Diese vorausberech- 

25 neten Ziele werden mit den neuen Mefidaten des nachsten Melizy- 
klusses verglichen und auf Plausibilitat iiberpruft. Aus den in 
Schritt 21 gewonnenen Daten wird in Schritt 22 ein statistischer 
Schwerpunkt der Querversatze ermittelt, der dem Block 18 zuge- 
fuhrt wird und dort zur Bestimmung einer moglichen Sensordeju- 

30 stage verwendet wird. In Block 26 ist weiterhin dargestellt, 
dass aus der Radarmessung ein Schwimmwinkel des Fahrzeugs be- 

* stimmt wird. Dies geschieht mittels einer Beobachtung der Ab- 
stande und Relativgeschwindigkeiten der Radarobjekte. In einem 
weiteren Schritt in Block 27 wird der Schwimmwinkel des Fahr- 
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zeugs mittels einer weiteren Vorrichtung bestimmt, dies ge- 
schieht vorteilhaf terweise durch Heranziehen f ahrdynamischer 
Groften aus einer Vorrichtung zur Fahrdynamikregelung, die in den 
meisten Fahrzeugen bereits serienmaflig vorhanden ist. Die beiden 
5 in den Schritten 26 und 27 ermittelte Schwimmwinkel werden in 
Block 28 miteinander verglichen und eine eventuell vorhanden 
Differenz dieser beiden Grolien der Sensorde justageerkennung in 
Block 18 weitergegeben. 

10 Das in Figur 2 dargestellte Ablauf diagramm beinhaltet teilweise 
mehrere Vorgehensweisen und Losungsansatze zur Bestimmung einer 
Grofte. So wurde die Bestimmung einer Dejustage (18) mittels meh- 
rerer Moglichkeiten aufgezeigt. Zur Umsetzung einer Fahrspurbe- 
stimmung oder Bestimmung einer Sensorde justage reicht es erfin- 

15 dungsgemaft aus, jeweils eine der auf gefuhrten Vorgehensweisen zu 
verwenden. Es ist weiterhin denkbar, zwei oder mehrere Vorge- 
hensweisen miteinander zu kombinieren, wobei die jeweiligen Ein- 
zelergebnisse miteinander verglichen und auf Plausibilitat liber- 
priift werden konnen. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Fahrspur zuordnung von auf einander f olgenden 
Fahrzeugen auf mehrspurigen StraJien, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fahrspurzuordnung modellgestiitzt liber eine Hauf igkeits- 
verteilung der Querversatze von erfaSten Radarob j ekten erf olgt . 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass die ermittelte Hauf igkeitsvertei- 
lung mit hinterlegten Modeilen flir Hauf igkeitsverteilungen von 
Querversatzen korreliert wird, wobei in diesen Modeilen Spurzu- 
ordnung bei mehrspurigen Straften (z.B. 3 Fahrspuren) mit defi- 
nierter Breite oder alternativ charakteristische Querversatzhi- 
stogramme fur die unterschiedlichen, vom Folge-Fahrzeug benutz- 
ten Fahrspuren, berucksichtigt werden (siehe Figur 1) . 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach wenigstens 
einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Teilmodell mit der hochsten Korrelation zur ermittelten Haufig- 
keitsverteilung als Fahrspurhypothese ausgegeben wird (Anzahl 
Fahrspuren sowie die vom eigenen Fahrzeug benutzte Fahrspur) . 

4. Verfahren zur De justageerkennung eines Sensors auf Refle- 
xionsbasis, der insbesondere zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche benutzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass aus der Position der Mittelwerte 
flir die Fahrspuren in einem Histogramm bezogen auf die Fahrzeu- 
gachse, die horizontale Dejustage erkennbar ist. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass neben einem Histogramm flir den 
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Querversatz dyv oder alternativ dye ein weiteres Histogramm fiir 
den Abstand der beobachteten Objekte mit aquivalenter Objektbe- 
handlung ablegbar und uber Schwerpunktbestimmung der Histogramme 
ein De j ustagewinkel bestiirtmbar ist. 
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